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Dispositif d'eclairage portatif a diode electroluminescente 



Domaine technique de i'invention 

L'invention concerne un dispositif d'eclairage portatif comprenant au moins une 
diode electroluminescente pour 1'emission d'un faisceau lumineux, un element 
de fixation et de connexion de ladite diode, et des moyens de reglage du 
faisceau lumineux. 

Etat de la technique 

Une diode electroluminescente LED comprend d'une maniere classique un 
composant semi-conducteur associe a un reflecteur a I'interieur d'une enveloppe 
en matiere plastique transparente, par exemple a base de resine epoxyde. La 
partie anterieure de I'enveloppe moulee constitue une lentille ou loupe interne, 
traversee par le rayonnement lumineux produit par la diode electroluminescente 
suite a son raccordement a une source d'alimentation. L'angle de visualisation 
emis par la diode depend de la forme du reflecteur et de la distance interne 
entre ie composant et la lentille. Cet angle de visualisation est constant pour un 
type de diode. LED, par exemple de 20°, et concentre la majorite du flux 
lumineux utile. 

Pour faire varier I'intensite du flux lumineux emis par une diode LED, il est 
classique de 1'alimenter par I'intermediaire d'un circuit electronique a courant 
reglable, par exemple un convertisseur DC-DC, ou un microcontrdleur raccorde 
a une batterie ou des piles. Ce reglage du courant d'alimentation provoque une 
variation de la puissance d'eclairement, mais n'agit pas sur Tangle de 
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rayonnement du faisceau iumineux utile. Un reflecteur classique d'une lampe a 
incandescence ne permet pas non plus de faire varier I'angle de visualisation 
d'une diode LED, car il agit dans une zone ou la lampe emet tres peu de 
lumiere. 

Le document US 6474837 concerne une lampe d'eclairage a diodes 
electroluminescentes, comprenant un plateau tournant en forme de diaphragme 
perce d'orifices et muni de lentilles placees au droit des orifices. 

» 

Le document WO 01/57431 decrit un dispositif d'eclairage compose d'une diode 
LED devant laquelle est agencee en permanence une lentille deplacable en 
translation pour modifier la distance relative par rapport a la diode. 

Objet de I'invention 

L'invention a pour but de realiser une lampe d'eclairage portative a diode LED 
permettant de regler facilement I'angle du cone d'eclairement de ladite diode 
LED, pour ajuster la concentration du flux Iumineux. 

Selon I'invention, ce but est atteint par le fait que les moyens de reglage 
component au moins un dispositif optique de focalisation susceptible d'etre 
deplace manuellement par un support mobile devant la diode LED pour faire 
varier I'angle de visualisation du faisceau Iumineux. II est ainsi possible d'obtenir 
soit un eclairage large, et de portee courte, soit un eclairage etroit et de portee 
longue. 

Le dispositif optique de focalisation comporte une lentille ou une loupe montee 
sur un support bistable agence selon une plaque basculante ou coulissante, ou 
un bouton rotatif. 
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Selon un mode de realisation preferential, les lentilles du type Fresnel sont 
integrees dans un support transparent pour former une piece monobloc. Le 
support est realise notamment en polycarbonate, en resine ou en tout autre 
materiau d'optique integree. 

Le bouton rotatif est deplacable axialement sur I'embout pour faire varier la 
distance axiale menagee entre I'extremite du bouton ef une butee de I'element 
de fixation en provoquant un reglage continu de I'angle du cone d'eclairage du 
faisceau emis par la diode. 

Description sommaire des dessins 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairement de la 
description qui va suivre de modes particuliers de realisation de Invention 
donnes a titre d'exemples non limitatifs et represents aux dessins annexes, 
dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en perspective d'un dispositif d'eclairage 
portatif selon I'invention ; 

- les figures 2 et 3 montrent des vues de face et de profil de la figure 1 , le 
dispositif optique de focalisation etant represents dans la position inactive ; 

- les figures 4 et 5 montrent des vues identiques des figures 2 et 3, avec' le 
dispositif optique de focalisation deplace par basculement vers la position 
active ; 

- les figures 6 et 7 illustrent une variante de realisation du dispositif de la 
figure 1, respectivement apres montage et enlevement du dispositif optique 
de focalisation a bouton rotatif ; 
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les figures 8 et 9 sont des vues de face de la figure 6, respectivement en 
position inactive et en position active du bouton rotatif ; 

les figures 10 et 1 1 represented des vues en coupe selon la ligne 10-10 de 
la figure 8, pour un reglage continu de focalisation par deplacement axial du 
bouton rotatif entre deux positions extremes; 

- les figures 1 1 A et 1 1 B represented respectivement une vue de face et une 
vue en coupe d'une lentille de Fresnel utilisee dans le dispositif optique de 
focalisation ; 

- les figures 12 et 13 montrent des vues en perspective d'une lampe 
d'eclairage equipe d'un dispositif optique de focalisation a plaque pivotante, 
respectivement en position active et en position inactive ; 

- la figure 14 est une vue en coupe verticale de la figure 13 ; 

- les figures 15 a 17 represented une variante de realisation de la lampe avec 
un dispositif optique de focalisation coulissant dans un plan vertical, et 
illustre respectivement en position inactive avant et apres enlevement d'un 
capuchon de protection, et en position active ; 

- les figures 18 et 19 sont des vues en coupe de la lampe selon les lignes 18- 
18 et 19-19 des figures 17 et 15. 

Description de modes particuiiers de realisation. 

En reference aux figures 1 a 5, un dispositif d'eclairage 10 portatif comprend un 
module emetteur ME equipe d'au moins une diode LED electroluminescent^ 1 1 
pour remission d'un faisceau lumineux, un element 12 de fixation et de 
connexion de ladite diode, et des moyens de reglage du faisceau lumineux. 
Dans I'exemple illustre, deux diodes LED sont utilisees, mais il est clair que le 
module emetteur ME peut etre constitue d'une seule diode ou d'une pluralite de 
diodes 1 1 en fonction de la puissance nominate souhaitee. 
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L'element 12 de forme rectangulaire est solidarise a une embase 13 equipee 
d'une paire de fentes 14 destinees a recevoir la sangle de fixation (non 
representee) de la lampe frontale. 

Pour faire varier I'angle du cone d'eclairement emis par les diodes LED 1 1, les 
moyens de reglage comportent un dispositif optique de focalisation 15 
susceptible d'etre deplace manuellement par I'utilisateur devant chaque diode 
LED. On peut ainsi obtenir deux reglages du cone d'eclairement, soit un 
eclairage large et de portee courte, soit un eclairage etroit et de portee longue. 

Le dispositif optique de focalisation 15 comporte avantageusement deux lentilles 
de Fresnel 16 solidaires d'un support mobile 17 deplacable entre une position 
inactive situee en dehors du champ d'emission lumineux des diodes 1 1 (figures 
1 a 3), et une position active (figures 4 et 5) dans laquelle les lentilles 16 sont 
traversees par ledit faisceau lumineux en subissant une deviation de Tangle de 
visualisation. 

* 

Les lentilles 16 sont portees par une plaque rabattable du support 17, lequel est 
monte a pivotement autour d'un axe horizontal 18 agence a la partie superieure 
de l'embase.13. Dans la position inactive, la plaque du support 17 prend appui 
sur le rebord superieur de l'element 12 en laissant apparaTtre les diodes 11. 
Dans la position active, I'utilisateur rabat la plaque du support 17 mobile devant 
la face avant du dispositif d'eclairage 10 (fleche F1, figure 5), obligeant le 
faisceau lumineux emis par les diodes 11 a traverser les lentilles 16. II en resulte 
alors une variation de I'angle de visualisation et du cone d'eclairement, pour 
obtenir soit un eclairage large et de portee courte, soit uh eclairage etroit et de 
portee longue. 
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Les figures 11 A et 11B represented une lentille de Fresne! 11 utilisee dans le 
dispositif optique de focalisation 15 des figures 1 a 5. Elle comporte un substrat 
19 transparent plat, realist en polycarbonate ou resine, dans lequel sont 
gravees des stries 20 reparties en plusieurs pistes 21 circulaires concentriques 
sur I'une des faces. La partie centrale 22 de la lentille 11 est legerement 
bombee et depourvue de stries 20. 

II est clair que I'element de support 12 mobile peut comprendre une pluralite de 
lentilles 16 correspondant a un meme nombre de diodes LED. Ces dernieres 
peuvent etre disposees en alignement , en quinconce, ou reparties 
ahgulairement a intervalles reguliers autour de la peripherie du dispositif optique 
de focalisation 1 5. 

Sur la variante de realisation des figures 6 a 1 1 , les memes numeros de reperes 
seront utilises pour designer des pieces identiques ou similaires a celles des 
figures 1 a 5. Le dispositif optique de focalisation 15 au lieu d'etre monte sur un 
support 17 a plaque rabattable, est fixe sur un bouton 23 rotatif susceptible de 
tourner sur un embout 24 de I'element de support 12 de forme circulaire. Les 
deux lentilles 16 sont diametralernent opposees, et la course angulaire de 
reglage du bouton 23 entre la position inactive (figure 8) et la position active 
(figure 9) correspond a un quart de tour dans le cas de deux LED. 

Sur les figures 10 et 11, la distance d entre I'extremite du bouton 23 et une 
butee 25 de I'element de support 12 peut etre modifiee au cours d'un 
niouvement de deplacement axial du dispositif de focalisation. II en resulte un 
reglage continu de Tangle du cone d'eclairage du faisceau lumineux suite au 
mouvement relatif de la lentille 1 6 par rapport a la diode 1 1 . 
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En reference aux figures 12 a 14, une lampe L1 est dotee d'un module emetteur 
ME avec une seule diode 1 1 montee a I'arriere sur un radiateur 31 et associee a 
I'avant a une loupe 30. Un tel module emetteur ME a semiconducteur est un 
composant standard du commerce, loge a I'interieur du boitier 28 et destine a 
emettre un faisceau lumineux a travers un orifice 32 circulaire du boTtier. Une 
plaque 26 porte le dispositif optique de focalisation 15, lequel peut etre realise 
en optique integre, par exemple en polycarbonate ou en verre. La plaque 26 est 
montee a pivotement autour d'un axe horizontal situ6 sous le module emetteur 
ME. Dans la position active (figure 12), la plaque 26 est placee devant la loupe 
30, et est traversee par le faisceau emis par la diode 1 1 . Dans la position 
inactive (figures 13 et 14), la plaque 26 est abaissee en prenant appui sur un 
rebord 27 fixe du bottier 28 pour etre protegee. 

Selon la variante de realisation selon les figures 15 a 19, une lampe I_2 
comporte un bottier 28 de forme rectangulaire, ayant un compartiment de 
logement du module emetteur ME, et un tiroir 33 coulissant integrant le dispositif 
optique de focalisation 15. Le tiroir 33 est mobile en translation dans un plan 
vertical perpendiculaire au faisceau lumineux grace a des rainures 29 de 
guidage prevues dans le boTtier 28. Le tiroir 33 est protege par un capuchon 34 
amovible pouvant etre enfiche dans le boTtier 28. Un ergot de prehension 35 
permet de deplacer le tiroir 33 entre la position retractee (figures 19) et la 
position apparente (figure 18). Le capuchon 34 peut rester en place durant cette 
operation de reglage. 

Le tiroir 33 constitue une piece monobloc, ayant une distance focale 
pred&erminee. Cette piece est facilement interchangeable apres retrait du 
capuchon 34. 
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Revendications 



5 1. Lampe d'eclairage (10) portative comprenant un module emetteur (ME) 
equipe d'au moins une diode electroluminescente (11) pour remission d'un 
faisceau lumineux, un element (12) de fixation et de connexion de ladite 
diode, et des moyens de reglage du faisceau lumineux, 
caracterisee en ce que les moyens de reglage comportent au moins un 

10 dispositif optique de focalisation (15) deplagable manuellement au moyen 

d'un support mobile (17) entre une position inactive situee en dehors du 
champ d'emission lumineux de la diode, et une position active en regard de 
la diode(1 1) pour faire varier Tangle de visualisation du faisceau lumineux. 

15 2. Lampe d'eclairage selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
dispositif optique de focalisation (15) est integre dans un support transparent 
pour former une piece monobloc. 

3. Lampe d'eclairage selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que le 
20 dispositif optique de focalisation (15). est forme par au moins une lentille 

(16). 



Lampe d'eclairage selon la revendication 3, caracterisee en ce que la lentille 
(16) est une lentille de Fresnel. 

Lampe d'eclairage selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que le 
dispositif optique de focalisation (15) est forme par au moins une loupe. 
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6. Lampe d'eclairage selon la revendication 3, caracterisee en ce que le 
support mobile (17) comprend une pluralite de lentilles (1 6) correspondant a 
un meme nombre de diodes (11). 

7. Lampe d'eclairage selon la revendication 1 , caracterisee en ce que le support 

mobile (17) est bistable pour obtenir un eclairage large de portee courte, ou 
un eclairage etroit de portee longue. 

8. Lampe d'eclairage selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
support mobile (17) est forme par une plaque (26) basculante montee k 
pivotement autour d'un axe (18) s'etendant orthogonalement par rapport a la 
diode (11). 

9. Lampe d'eclairage selon la revendication 8, caracterisee en ce que la 
plaque (26) du dispositif optique de focalisation (15) prend appui en position 
inactive sur un rebord (27) fixe du boitier (28) de logement de la lampe. 

10. Lampe d'eclairage selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
support mobile (17) est forme par un bouton rotatif (23) susceptible de 
tourner sur un embout (24) de Pelement (12) de fixation. 

11. Lampe d'eclairage selon la revendication 9, caracterise en ce que le bouton 
rotatif (23) est deplagable axialement sur I'embout (24) pour faire varier la 
distance d axiale menagee entre Pextremite du bouton (23) et une butee 
(25) de I'element de fixation(12) en provoquant un reglage continu de Tangle 
du cone d'eclairage du faisceau emis par la diode (11). 

12. Lampe d'eclairage selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
support mobile (17) du dispositif optique de focalisation (15) est forme par 



WO 2004/070268 




CT/FR2004/000199 



un tiroir (33) monte a coulissement dans des rainures (29) du boTtier (28) en 
se deplagant dans un plan perpendiculaire au faisceau lumineux. 

13. Lampe d'eclairage selon la revendication 12, caracterisee en ce que le tiroir 
5 (33) du dispositif optique de focalisation (15) est constitue par une piece 

interchangeable ayant une distance focale pr^determinee. 

14. Lampe d'eclairage selon la revendication 12 ou 13, caracterisee en ce que 
le tiroir (33) est proteg6 par un capuchon (34) amovible pouvant etre enfiche 

10 dans le boTtier, et autorisant le coulissement du tiroir (33) entre la position 

retractee et la position apparente. 

15. Lampe d'eclairage selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
module emetteur (ME) comporte une diode (11) electroluminescente 

15 connectee a I'arriere sur un radiateur (31) et associee a Pavant a une loupe 

(30). 
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